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PIRAMIDA NOWOCZESNEGO ROLNICTWA

PRAGNIENIE BY PODAZAC NAPRZOD...

Gospodarstwa na catym swiecie wykazujg duze réznice pomiedzy sobg w w pozyskiwanych plonach pomimo tych samych lokalizacji, gleby

oraz tej samej ilosci opaddw.

“Kopiowanie” sprawdzonych metod przynosi efekt. Ale rywalizacja pomiedzy rolnikami jest wielkim impulsem motywujacym. Zysk to gtéwny

motyw ale rywalizacja pomiedzy gospodarstwami osigganymi plonami wzrasta, i che¢ do bycia lepszym jest poréwnywalna z rywalizacjg w

sporcie. Jesli najlepszy czas na 100m to 9 sekund, to jest to cel ktéry ciezko osiagnaé, ale mozliwe jest by zblizy¢ sie do tej granicy.

ZROWNOWAZONY
ROZWOJ
ODZYWIANIE
ROSLIN
NAPOWIETRZENIE
| WEASCIWA
GOSPODARKA WODNA
PRECYZJA W KAZDYM
DZIALANIU
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Osiaganie odpowiednich plonéw to gtéwny cel w rolnictwie.

Rolnictwo zalezy od wielu niekontrolowanych czynnikéw, ale istnieje

wiele proceduu i sprawdzonych sposobdéw uprawy, ktére pozwalaja
na wzrost plonéw, tak jak:

Precyzja wszystkich dziatan wchodzacych w sktad catego procesu.

Napowietrzenie i przywrécenie odpowiedniej gospodarki wodnej
droga do wzrostu plonéw.

Efektywne i ukierunkowane odzywianie roslin, by plon i inwestycje
wykazaty najlepszy stosunek.

Zréwnowazony rozwdj, czyli taki ktéry nie pogorszy podstawo-
wego czynnika produkcji — gleby. Gleba pozostanie zdrowa dla
przysztych pokolen.

Rolnik nie ma praktycznie zadnego wptywu na ceny zakupu
towaréw, ale ma wptyw na swoja konkurencyjnosé poprzez wzrost
swojego plonu.

PRECYZJA

Okreslenie ,precyzja” oznacza poczucie
szczegotéw, ktdre niemal przeksztatcaja

sie w pefekcjonizm. Nie ma mozliwosci na
wykonywanie operacji polowych w produkcji
roslinnej w potowie lub tylko czesciowo.
Rezultatem jest wyzszy zysk, ktéry jest gtownie
generowany poprzez wyzsze plony, oraz
odpowiednie wydatki na produkcje. Wzrost
plondéw jest wyzszy od wzrostu wydatkéw ma
jego produkcje.

Precyzja rozpoczyna sie bezposrednio po
zniwach przy zarzadzaniu resztkami pozniwnymi.
Praca z resztkami pozniwnymi jest czesto
niedoceniana. Kiedy resztki pozniwne po
poprzednich zbiorach nie zostang odpowiednio
wtaczone do gleby, liczne problemy takie jak
choroby ( patrz zdjecie na gorze) czy szkodniki
(patrz zdjecie po lewej), az prosza sie o
zaproszenie.

Skupiska stomy utrudniajg uprawe $cierniska

Nagromadzenia stomy to idealne srodowisko do
rozwoju slimakoéw i podobnych szkodnikéw

Blokada w glebie powstata przez nagromadzenia
resztek roslinnych. Nieprzepuszczalna warstwa
w glebie utworzona przez pozostatosci
pozniwne.

Niewtasciwe podfoze siewne na nastepujace
uprawy etc.

PRECYZJA | 5



ZARZADZANIE RESZTKAMI POZNIWNYMI
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Nowoczesna skuteczna uprawa technik rolnych pozwala na
osigganie wysokich plonéw roslin uprawnych, co jest jednoznaczne
ze wzrostem produktéw ubocznych takich jak stoma czy duza ilo$é
resztek pozniwnych na $cierniskach kukurydzy. Ten typ resztek
pozniwnych posiada wysoki poziom zawartosci wegla, a niski siarki
i azotu. Stosunek wegla do azotu jest czesto wiekszy niz 1:80, a
siarki wigkszy niz 1:200, co czesto prowadzi do zatrzymania tych
sktadnikéw w glebie, po wiaczeniu ich do profilu glebowego przy
pomocy zwyktego kultywatora, bez dodatkowego jednoczesnego
nawozenia zwigzkami N (lub S). Spowalnia to réwniez proces
rozktadu wtaczonych resztek pozniwnych, przez mniejszg aktywnosé
biologiczng gleby. Wptyw na produkcje rolng widoczny jest po
siewie roslin, ktéry nastepuje bezposrednio po poprzednim zbiorze,
ktéry produkuje wiele pozostatosci pozniwnych (stoma). Kolejne
plony wykazuja deficyt azotu zwigzany z zuzyciem mineralnych form
azotu z gleby przez mikroorganizmy glebowe, ktére wykorzystuja

je do wtasnego zywienia, podczas wykonywania wymagajacych
energetycznie rozktadu substratéw weglowych. Powolny rozktad
stomy prowadzi do gromadzenia pozostatosci po zbiorze w profilu
glebowym, a ten stan zaburza rezim wilgotnosci w glebie, blokuje
przepuszczalnos¢ wilgoci z warstw dolnych do nasion kietkujacych
w glebie, a ten niepozadany stan spowalnia wzrost korzeni roslin w
kierunku pionowym.
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ZARZADZANIE RESZTKAMI
POZNIWNYMI PO ZBOZACH

Zarzadzanie resztkami pozniwnymi po zbiorze zbdz, rézni sie w
zaleznosci. Uprawa Scierniska jest zdecydowanie prostsza, kiedy
zbieramy resztki pozniwne z pola. Wazne jest aby szybko resztki
sprasowac i wywiez¢ z pola, aby wtasciwa uprawa Scierniska
mogta sie odby¢ tak szybko jak to mozliwe uzywajac brony
talerzowej SwifterDisc z talerzami roboczymi 520 mm. Szybka i
ptytka uprawa $cierniska:

— zmniejsza ryzyko osuszania i zachowuje wilgotnos¢ dla
przysztych upraw,
— kontrolowany wzrost samosiewow.

Wzrost samosiewdéw moze by¢ eliminowany mechanicznie poprzez
uprawe Scierniska lub chemicznie poprzez uzycie srodkéw
chemicznych.

Jezeli resztki pozniwne pozostajg na polu, wymagane jest
przeprowadzenie jednej z nastepujacych operacji w zaleznosci od
plonu.

Powierzchnie z najwyzszym na-
gromadzeniem resztek roslinnych

zarzgdzanie resztkami pozniwnymi

PLON < 8 T/HA

— plon ponizej 8t/ha, mozna uzy¢ krétkiej brony talerzowej
SwifterDisc z talerzami 520mm. Taka szybka uprawa Scier-
niska, zapobiega ryzyku utraty wilgoci w glebie, tylny wat
dociskaja nasiona przyszpieszajac wzrost samosiewdw, kére
moga by¢ zniszczone mechanicznie poprzez kolejng uprawe
Scierniska lub poprzez zastoswanie srodkéw chemicznych.

Koniecznym jest sprawdzenie rozmieszczenia resztek
pozniwnych po przejezdzie kombajnu. Jezeli roztozenie
resztek pozniwnych jest nieréwnomierne zaleca sie uzycie
brony do stomy Striegel-Pro przed kultywacja Scierniska.

PLON > 8 T/HA OZNACZA OKOLO
6,4 T RESZTEK POZNIWNYCH NA
HEKTAR

— jezeli plon jest wyzszy niz 8 t/ha, w takim przypadku
zaleca sig nasteujace zabiegi::

1. Rozdrobnienie i regularne rozmieszczenie resztek
pozniwnych na polu.

2. Wiaczenie lub nawet wymieszanie resztek z gleba.

1. Rozkruszenie i rbwnomierne roztozenie resztek pozniwnych na
polu, otrzymamy przy dwéch mozliwosciach

Pierwsza mozliwos¢: Uzycie mulczera w pozioma ptaszczyzng pracy,
ktéry rozdrobni resztki pozniwne i rbwnomiernie rozrzuci po polu.

Druga mozliwos¢: uzycie brony do stomy, ktéra rownomiernie
roztozy resztki pozniwne i stworzy idealne warunki do wzrostu
samosiewow.

2. Wiaczenie i wymieszaanie resztek pozniwnych z gleba

Koniecznym jest uzycie brony talerzowej Atlas z talerzami 620
mm lub 660 mm z waga 6,4 t lub wiecej. Rozmiar dyskéw i waga
maszyny gwarantujg jakosciowe wymieszanie i wtgczenie resztek
pozniwnych w jednym przejezdzie.

Kiedy plony wynoszg ponad 10t, zalecanym jest aby $ciernisko
uprawi¢ dodatkowym przejazdem brony do stomy Striegel-Pro.

ZARZADZANIE RESZTKAMI POZNIWNYMI PO ZBOZACH | 7



POZNIWNE ZARZADZANIE

RESZTKAMI ROSLINNYMI RZEPAKU

Rzepak wytwarza ogromna ilos¢ resztek pozniwnych, ktére sa
bardzo odporne (nie wyschniete) i i ktopotliwe by wymieszac

je z gleba. Rolnicy maja bardzo mato czasu pomiedzy zniwami
rzepaku ozimego, a nowymi zasiewami, nie jest to wystarczajacy
okresdo zniszczenia samosiewdéw i do roztozenia resztek
pozniwnych, dlatego mozliwe sa nowe siewy na dziatkach po
rzepaku, zazwyczaj sg to zboza, poniewaz rzep jest doskonatym
ptodozmianem dla zbéz i by zasia¢ na dziatkach po...

Kumulacja i pézniejszy rozktad resztek pozniwnych ma negatywny
wpltyw na wschody roslin, poniewaz wytwarzaja sie substancije
fitotoksyczne. Szybkie i tanie zarzadzanie resztkami pozniwnymi
zalezy od...

— Odpowiednie jest uzycie brony do stomy Striegel-Pro na $ciernisko
po juz przesuszonym rzepaku. Brona do stomy Striegel-Pro:
przedni kroje tnace tna resztki pozniwne, a resztki pozniwne sa
doskonale roztozone na catej powierzchni dziatki. W taki sposéb
gleba jest idealnie przystosowana do dalszej uprawy. Ponado w
ten sposéb powodujemy przyspieszenie wzrostu samosiewow —
kroje rozkruszajag glebe, a palce robocze mieszajg nasiona rzepaku
z gleba w wierchniej warstwie co przyspiesza ich wzrost. Ich
eliminacja jest efektywna, tania i szybka na catej powierzchni.

-— P
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Brona do stomy STRIEGEL-
PRO miesza wyrosty samosiew z
gleba na ptytkiej gtebokosci (2-4
cm). Nasion szybko wzrastajg i
nastepnie moga zostac tatwiej
zniszczone droga chemiczna.
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Wymieszanie samosiewdw w
gdrnej warstwie gleby, moze od-
by¢ sie réwniez przy uzyciu brony
talerzowej, jest to bardzo udana
kontrola wzrostu samosiewdw.
Ale wzrost rostin jest tu zdecydo-
wanie wolniejszy niz w przypadku
uprawy brong do stomy.

O e L
Kiedy bezposrednio uzyjemy kul-
tywatora albo ptuga dtutowego
bez kontroli wzrostu samosie-
wow, zostajg one wymieszane

w profilu glebowym i mozemy je
odnalez¢ w posréd roslin naste-
pujacej uprawy.

X
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Uzycie tradycyjnego ptugu
powoduje wzrost roslin w dnie
orki. Ryzyko pojawienia sie
samosiewéw w przysztych
uprawach jest wysokie.

zarzgdzanie resztkami pozniwnymi

Mulczer powinien rozpocza¢ prace na nie wysuszonym
Sciernisku rzepaku, aby doktgdnie go rozdrobni¢ i roztozy¢
réwnomiernie po catym polu.

Dlaczego i jaki rozdrabniacz uzy¢ po zbiorach rzepaku?

— Mulczer rozgniata i rozdrabnia todygi rzepaku i rozktada
je réwnomiernie na polu.

— Rozdrabniacz ktéry posiada znaczng objgtosé, dzigki
duzej szerokosci.

— Mulczer ktéy nie wymaga duzego zaptrzebowania

mocy, co przektada sie na niskg zuzywalnos$¢ paliwa
przez ciggnik.

Brak jakiejkolwiek operaciji traktujacej resztki pozniwne, wptywa
bardzo negatywnie na pozniejsze wschody nastepujacych upraw.

Zmulczowane resztki pozniwne rzepaku po jednym przejezdzie
rozdrabniacza BEDNAR.

Twarde todygi po rzepaku powinny zosta¢ zozgniecione i
rozdrobnione przed przygotowaniem gleby.

POZNIWNE ZARZADZANIE RESZTKAMI ROSLINNYMI RZEPAKU | 9



ZARZADZANIE RESZTKAMI
POZNIWNYMI PO KUKURYDZY

Kukurydza to roslina ktéra przynosi nam bardzo duza ilo$¢ masy zielonej oraz oraz bardzo mocny i bujny system korzeniowy przy
odpowiedniej uprawie gleby i jej odzywianiu. Zaktadanie nowych zasiewdw po kukurydzu oznacza prace z wielka iloScig materiatu
organicznego oraz z wigczaniem jego do gleby, by rozpoczaé proces rozktadu oraz zatrzymac rozprzestrzenianie sie choréb i szkodnikow.

Rozdrabnianie jak bardzo wazna czynno$¢ w zarzadzaniu resztkami pozniwnymi:

1. Rozdrabnianie resztek po kukurydzy to bardzo wazna czynno$¢ w linii technologicznej. Mulczowanie rozdrabnia duze czesci resztek

pozniwnych na mniejsze. Mniejsze czesci kukurydzy fatwiej wigczy¢ do gleby, a nastepnie lepiej i szybciej sa rozktadane na wazng dla gleby

mase organiczng, poprzez procesy biologiczne.

2. Mulczowanie zmniejsza rozprzestrzenianie sie chordb i szkodnikéw takich jak omacnica prosowianka.

10 | BEDNAR FMT

MULCZER BEDNAR to maszyna z korpusem galwanizowanym

na goraco maszyna, ktéra potrafi rozdrobnic resztki pozniwne
kukurydzy do wielkosci 3-5cm, dzigki odpowiednio przetestowanej
strukturze (system do rozdrabniania kukurydzy zawiera noze do
kukurydzy, przednie przeciw noze, ostony przeciw pokosom, ostony
wzmocnione, osie krokowe etc.).

zarzgdzanie resztkami pozniwnymi

Zrédto: entomart.be

Jeden ze szkodnikéw europejskich omacnica Prosowianka zjadaja obszerne czesci roslin,
nawet zjadajg kolby oraz ziarna, gdzie dochodzi do najwigkszych strat. Na koniec szkodniki te
migruja do dolnych czesci roslin, gdzie potrafig przetrwac zime — i to jest powdd dla ktérego
todygi powinny zosta¢ zmulczowane. Jesli nie rozdrobnimy todyg tylko wymieszamy je z ziemia,
omacnica skutecznie przezimuje okrez zimny i powréci w nastepnym roku, gdzie zniszczy
nasze plony i spowoduje poniesienie ogromnych kosztéw na ochrone chemiczna.

Dlatego rozdranianie jest wazne — mechanicznie zniszczy wiele larw oraz znaczaca zmiejszy
mozliwosci omacnicy do przezimowania w rozdrobnionych fodygach, i zmniejszy jej
wystepowanie w nastepnych latach.

zrédto: entomart.be

Zrédto: entomart.be

Europejska omacnica prosowianka jest szkodnikiem, ktéry znaczaco
przynosi straty ekonomiczne. Szkody s3 iloSciowe i jakosciowe na
otrzymanych plonach.

Podczas obecnego podnoszenia si¢ temperatur omacnica
prosowianka ma utatwione zadanie i w kukurydzy doprowadza do
niematych strat w jakoci systemu korzeniowego czy jakosci todyg
roslin. Przy tych temperaturach dochodzi réwniez do rozwoju
grzybéw z gatynkéw Fusarium, Grzyby produkuja toksyczne
metabolity — mycotoxins, ktére nastepnie sa bardzo szkodliwe dla
zwierzat hodowlanych.

ZARZADZANIE RESZTKAMI POZNIWNYMI PO KUKURYDZY | 11



PRECYZYJNE PRZYGOTOWANIE LOZA SIEWNEGO

ROWNOMIERNE KIELKOWANIE W IDEALNYCH WARUNKACH
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przygotowanie foza siewnego

Precyzyjne rolnictwo oznacza zwigkszong intensywnos¢, ktéra
obejmuje réwniez jakosciowe przygotowanie przedsiewne.

Agregaty przedsiewne Swifter zostaty zaprojektowane tak

by mozliwe byto przygotowanie podtoza pod siew w jednym
przejezdzie. Pojedynczy przejazd jest wazny nie tylko dla
ograniczenia kosztéw, ale takze dla spowolnienia przesuszania

pola. W tak przygotowanej glebie rosliny kietkuja réwnomiernie,

oraz rosliny podznaczaja sie szybkim rozwojem, poniewaz gleba
uprawiona jest gteboko przez ptug diutowy i posiada odpowiednig
ilos¢ sktadnikdéw pokarmowych dostarczonych do profilu glebowego.

Ryzko zwiazane z przygotowaniem przedsiewnym gleby:

— Przygotowanie gleby nie doprawionej

— Utrata odpowiedniego spulchnienia poprzez nadmierng ilos¢
operacji

— Niska gtebokos¢ siewu + zbrylenie gleby daj ryzyko
nieréwnomiernych wschodéw

— Siew na glebach niedoprawionych - tworzenie bruzdy V -> nie
przykryte nasiona, nieréwne wschody

— Przygotowanie przedsiewne moze zostac rowniez praktykowane
w uprawie minimalnej do ocieplenia gornej warstwy gleby oraz jej
spulchnienia.

Nieréwne podtoze, wiele przejazddéw podczas przygotowywanie
gleby pod siew, gruba struktura gleby i niewystarczajace
wymieszanie nawozow z glebga moze mie¢ engatywny wptyw na
wschody roslin.

Wyréwnane podtoze i ptaska powierzchnia gleby dla precyzyjnego
siewnika, to wszystko przygotowane w jednym przejezdzie
oznacza dobry fundament dla szybkich i jednoczesnych wschodéw
posianych roslin.

PRECYZYJNE PRZYGOTOWANIE £OZA SIEWNEGO | 13



SWIFTER, WYMIANA SEKCJI ROBOCZYCH DO POD ROZNE UPRAWY

SEKCJA GESIOSTOPEK

Uzyj do - letnie i jesienne przygotowanie, gdy gleba wymaga spulchnienia w wymieszania
resztek pozniwnych.

SEKCJA OSTRZY GAMMA

Uzyj do — wiosenne prace przedsiewne z zachowaniem wilgoci w glebie.

SEKCJA OSTRZY SB

Uzyj do — wiosenne przygotowywania przedsiewne z zachowaniem wilgoci. Przeznaczenie -
burak cukrowy.
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270 mm gesiostopki nachodzace na siebie
umieszczone w dwoch rzedach, ktére zapew-
niajg podciecie profilu glebowego na catej
szerokos$ci maszyny. Jednoczesnie gleba jest
intensywnie spulchniana, dzieki katowi pracy
elementéw roboczych, co powoduje przygo-
towanie spulchnionego toza siewnego.

Kazda z gesiostopek jest zamontowana
na elastycznej stupicy, ktéra zapewnia
prace w ,3D” (ruch pionowy i poziomy),
to rozwigzanie pozwala na unikniecie
uszkodzen stupicy robocze;j.
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Cztero rzedowa sekcja robocza z negatyw-
nym katem pracy, bezpiecznie spulchnia,
napowietrza i ociepla glebe bez wyciaga-
nie mokrych bryt na powierzchnig ziemii,
co powoduje zatrzymanie zimowej wilgoci
w glebie, ktora jest niezmiernie wazna do
wiosennego szybkiego wzrostu roslin.

Zabezpieczenie sprezynowe pozwala na
prace przy predkosci ponad 15 km/h.
Oznacza to oszczednos¢ czasu pieniedzy.

Sprezyste ostrza rozmieszczone sa

w maszynie w 4 rzedach zapewniaja
doktadng uprawe ziemii. Kat pracy stupic nie
powoduje pionowego mieszania gleby, ktore
pozwala na utrate wilgoci, jakze waznej dla
jakosciowego wzrostu roslin.

Stupice 150 x 4 mm typu ,,S” z naktadajgcymi
sie gesiostopkami 70 x 6mm




ZAKEADANIE UPRAW zakfadanie upraw
W WARUNKACH SUCHYCH | MOKRYCH SEKCJA REDLIC TNACYCH

ROZWIAZUJE PROBLEM DUZYCH FRAKCJI GLEBY

Siewnik OMEGA moze pracowac na wiosng

WIOSENNE ZAKEADNAIE UPRAW bez uzycia brony talerzowej. Talerzy brony
tworza niepozadane nagromadzenia na
ciezkich typach gleb. Zadania talerzy
roboczych takie jak: ocieplenie wierzchniej
warstwy i napowietrzenie gérnej czesci
profilu glebowego, moga zostac wykonane
przez sekcje redlic thacych.

Latem uprawa przednig sekcja talerzowa
LETNIE ZAKLADANIE UPRAW jest bardzo wazna. Talerzy napowietrzajg

glebe, tna resztki pozniwne i mieszaja

je z gleba. Redlice tnace zwiegkszaja

intensywnosc pracy. Przecinajg powstate

bryty po bronie talerzowej, tng i wciskaja

resztki pozniwne w glebe. Rezultatem

jest bardzo dobrze zatozona uprawa z

doskonatem starem roslin na catej dziatce.

Jesli posiadasz gospodarstwo na glebach $rednich lub ciezkich glebach i siejesz wiosna, na pewno docenisz dodatkowe wyposazenia
siewnika, zwtaszcza sekcje redlic tngcych. Dzieki temu akcesorium, bazujac na doswiadczeniu polowym gtéwnych gospodarstw, uzyskasz
optymalna strukture gleby nawet na najciezszych glebach beztworzenia kleistych bryt i bruzd, tworzonych brzez brone talerzowa. Uzyj tylko
sekcji tnacej przy podniesionej bronie talerzowej, by uzyska¢ napowietrzone warstwe gérna bez tworzenia i wydobywania mokrych bryt.

Klejace bryty tworzone przez brone talerzowa na cigzkich nie zostang
wyelininowane prze pneumatyczny wat oponowy, przez co siewnik
nie moze odpowiednio utozy¢ nasion. Ma to bardzo negatywny
wplyw na jakosc wschoddw.

REDLICE TNACE PO BRONIE
TALERZOWEJ

Niezaleznie montowane redlice tnace z efektem samooczyszczania. . . . . L .
a 4 Skutkuje to nierdwnomiernymi wschodami rostin na dziatce. Bryty

(grudy, bruzdy) utworzone przez przedni rzad talerzy roboczych na
ciezkich typach gleby, sprawiaja niemozliwym potozenie nasion na
odpowiedniej i statej glebokosci, i tym samym niemozliwe stajg sie
odpowiednie wschody rostin.

Redlice sg regulowane hydraulicznie, dzieki czemu operator moze
dostosowywacé maszyne do panujacych warunkow.

Wazne wyposazenie do siewnikéw na ciezkie rodzaje gleb.
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WALOWANIE POWIETRZE W GLEBIE | FUNKCJONALNY REZIM WODNY

Watowanie jest wazng operacja, a tak czesto pomijana. W latach WIOSENNE WALOWANIE POWIETRZE W GLEBIE DETERMINUJE PLONY
kiedy mamy duzo opadéw watowanie nie jest waznym elementem
uprawy. Natomiast w latach kiedy opadow jest mato, watowanie Kiedy wiosna jest ekstremalnie sucha, dobrze jest przed siewem Gteboka kultywacja ptugiem dtutowym Terraland jest operacja, ktéra poktadow, jest podstawa do wigkszych plonow. Powietrze w glebie
pozwala nam na utrzymanie wilgoci w glebie i tym samym na lepszy ograniczy¢ odparowywanie wody i przejacha¢ watami GALAXY w wiarygodny sposob zwieksza plony poszczegdinych roslin. Plon tworzy faze gazowg wazng dla biologicznych i chemicznych reakcji,
start roslin. po polach przeznaczonych pod zasiew. W ten sposob zostanie podnoszony jest gtéwnie, dzieki napowietrzeniu skonsolidowanej ktére majag miejsce w glebie i sg niezbedne do zycia roslin. Powietrze
zachowana wilgo¢ dla nasion. Dodatkowo waty GALAXY moga gleby oraz przywrdceniu prawidtowego obiegu wodnego. Gteboka wypetnia pory bez wody. Powietrze glebowe zawiera wigcej CO2 (od
zostac uzyte po siewie by poprawi¢ wschody roslin. kultywacje jednoczesnie przywraca glebie moc. 0,2 do 0.7 %) oraz 20% mniej tlenu niz w atmosferze. Ptug dtutowy
Terraland wzbogaca (utlenia) w tlen glebe w jednym przejezdzie
Odpowiednia ilo$¢ utlenionego powietrza w glebie oraz nawaet w gtebszych warstwach profilu. Rosliny odpowiadajg bardziej
bezproblemowy dostep systemu korzeniowego do wod gtebszych efektywnie i szbciej w napowietrzonej glebie.
JESIENNE WALOWANIE
Podczas suchych jesieni od wrzesnia do Pazdziernika, kiedy rzepak Gteboka uprawwa poprawia srodowisko
i pszenica ozima zostat posiana, mozemy zauwazy¢ wolniejsze i ° . @) systemu korzeniowego roslin, ktde stajg
stabsze wschody roslin. Watowanie watami GALAXY CAMBRIDGE ﬁ 2 i@ sie mocniejsze i bujniejsze co skutkuje w
moze pomaoc rozwigzaé ten problem. Waty docisng nasiona/rosliny wiekszym plonie.

do podtoza, wspomoga w ten sposdb kietkowanie i zapobiegnym
nadmiernemu parowaniu wody z gérnych warstw gleby. Nasiona/
rostiny zostang zabezpieczone i nie straca nic na swej witalnosci, w
przeciwnoséci do sytuacii kiedy watowanie jest pominiete.

Roéwnie wazne jest zamkniecie gleby po uprawie Terralandem w lecie.

Terraland wzbogaca glebe w powietrze oraz przywraca prawidtowy

obieg wody, zazwyczaj zaburzony poprze cigzkie maszyny zniwne.

Operacja gteboszowania potrafi sprawi¢ nadmierny odptyw wilgoci

z gleby, dlatego zalce sig docisniecie gérnej warstwy gleby poprzez

uzycie watéw GALAXY lub PRESSPACK po przejezdzie ptuga Rzepak olejisty — etap wzrpstu
dtutowego Terraland. ~Przyspieszenie wzrostu”.
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Burak cukrowy - etap wzrostu ,Integracja wegetacji”

METODY KULTYWACJI GLEBY ZNACZACA POPRAWIAJACE NAPOWIETRZENIE

| PRZEZ TO WZROST PLONOW

1. Gieboka kultywacja gleby - gleba poddana gtebokiej kultywacji po-
zwala na lepszy rozwdj systemu korzeniowego, a tym samaym lepsze
warunki do pobierania przez rotsing wody i sktadnikéw odzywczych.
Dzieki gtebokiej kultywacii, zbite warstwy gleby zostajg zniszczone,
bieg wody zostaje przywrdcony, a gleba wzbogacona powietrzem.
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Wigkszos¢ gospodarstw, ktére doswiadczyty pozytywnych efektd
gtebokiej kultywacji z dozowaniem nawozu pod rzepak ozimy, kukurydze
i buraka cukrowego, stopniowo przysosowuja ta metode do uzycia pod
zboza.

Poréwnanie plonéw pszenicy ozimej

w ZS Slove¢ wiosna 2014. Technologia
uprawy kultywatorem bezdozowania nawozu
kontra technologia napowietrzenia gleby
ptugiem dtutowym oraz aplikacji nawozu
(Amofos 150 kg/ha, utozenie nawozu na
dwadch poziomach: 15 cm i 35 cm).

jﬂ

powietrze w glebie i obieg wody

POWIETRZE W GLEBIE
JEST WAZNE DLA
JECZMIENIA JAREGO

Korzysci z Technologii Gtebokiej Kultywacji

Lepsze kietkowanie

— Lepsza zywotnosc roslin

— Lepsze wykorzystanie nawozéw
mineralnych. Eliminacja pogorszenia
fosforu (P), w postaci fosforu trudno
przyswajalnego.

— Potwierdzlany wzrost plonowania od

10 % do 15 % w relacji do gleby i

warunkoéw klimatycznych.

Wady technologii gtebokiej uprawy

— Zwiegkszone zapotrzebowanie mocy cig-
gnikéw w poréwnaniu do tradycyjnych
kultywatoréw uniwersalnych.

— Zwiekszona ilos¢zuzytego paliwa w pierw-
szym roku gtebokiej kultywaciji. Jezeli
gospodarstwo przechodzi na gteboka
kultywacje zuzycie paliwa waha sie w
granicach pomigdzy 20 I/ha i 25 I/ha. Po
3 latach pracy zapotrzebowanie spada do
pozimu 10-15 I/ha.

WALOWANIE | 21



powietrze w glebie i obieg wody
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2. Miedzyrzedowa kultywacja upraw szerokorzedowych - precyzyjnie siane uprawy pozytywnie reaguja na
nawozenie miedzyrzedowe (odchwaszczanie) podczas wegetaciji, gtdwnie dzigki eliminacji zaskorupienia, ktére
blokuje dostep powietrza oraz poprawe obiegu wodnego. Co wiecej, jest korzystne, aby wykorzystywac uprawy
miedzyrzedzi do stosowania nawozu dolistnego lub statego.

Dostep korzeni do powietrza - eliminacja zaskorupien

MIEDZYRZEDOWA KULTYWACJA: BRAK KULTYWACJI:
BEZ ZASKORUPIEN | CHWASTOW ZASKORUPIENIA | CHWASTY

Zaktécenie kapilarnosci w rzedach oznacza zmniejszenie parowania
wody w sezonie suchym

Pielenie

22 | BEDNAR FMT WAEOWANIE | 23



SYSTEM WODNY KLUCZEM DO WYZSZYCH PLONOW W powietrze w glebie i obieg wody
OKRESIE SUCHYM | PORACH MOKRYCH

Gieboka kultywacja 35-40 cm jesienig, stwarza warunki do powstania silnego sytemu korzeniowego, porzez ktéry roslina bedzie pobierata
wode oraz sktadniki odzywcze. Gteboka kultywacja przywraza poprawny obieg wody.

Nie mozemy mie¢ wptywu na opady, ale mozemy mie¢ wptyw w jaki sposob rosliny uzywaja wode. Aktywny obieg wody jest kluczem do
wyzszych plonéw w okresach suchych i mokrych. Zrozumienie zachowania wody w glebie jest niezbedne do osiggania wyzszych plonow.

Podstawowe cechy glebie z funkcjonalnym systemem wodnym:

- Infiltracja: Gleba mie¢ odpowiednia strukture pozwalajaca na wtasciwa infiltracje (absorpcje), ktéra zapobiegnie formowaniu sie
zaskorupien oraz warstwy ptuznej.

— Przepuszczalnos$é: katwy przeptyw wody w warstwach gleby, w obu kierynkach zaréwno w dét jaki do géry w kierunku korzenia.
— Perkolacja (przesaczanie): zdolnos¢ gleby do odprowadzania gleby do gtebszych warstw profilu glebowego.

— Dojrzatos¢ gleby: zdolno$¢ gleby do wchtaniania gleby i przechowywania jej w okresie suchym.

Odparowywanie
H.O
? Packer ~ DOSIEP

Gtebokosc
35-565 cm

Minimalne odparowywanie

Waty kolczaste H20

W przypadku okresu suchego, gteboka kultywacja zaburza poziome warstwy i utatwia podsigkanie gleby z nizszych warstw do systemu
korzeniowego.

W przypadku wigkszych opaddéw, dziatka
moze zostac¢ zablokowana w przypadku
niezniszczonych pozimoych zbitych warstw

Zbita i zageszczona gleba jest jak beton. Oznaczana to zerowa lub zblizong Gteboka kultywacja gleby bez tworzenia zbitach warstw dziata jak profilu glebowego. Gleba nie jest wstanie
do zero zdolno$¢ do infiltracji w przypadku nagtych ulewnych deszczéw. »gabka”. Taka gleba potrafi efektywnie zebraé¢ odpowiednia ilosc opadéw absorbowac wody. Rosliny zostaja zalane,
W czasie okreséw suchych zbita gleba nie pozwala na przenikanie gteboko atmosferycznych. | w okresie suchym korzenie moga spokojnie pobierac co niszczy ich witalnosé i catkowicie

do wilgoci systemowi korzeiowemu w gtebsze warstwy profilu glebowego. wilgoc z gtebszych warstw. zakiéca rozwd;.
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ODZYWIANIE ROSLIN OKOPOWYCH

APLIKACJA NAWOZU DO PROFILU
GLEBOWEGO

Jednym ze skutecznych sposobdéw na utrzymanie zbalansowanych
i wystarczajagcych substancji odzywczych w glebie jest nie tylko
zaburzanie warstw poziomych, ale i nawozenie profilu glebowego.
Ta innowacyjna metoda nawozenia jest nie tylko odpowiednia bo
uzupetnia niedobdr sktadnikéw odzywczych do odpowiedniego
poziomu, ale réwniez poprawia dostep rosliny do tych sktadnikéw
oraz poprwia efekt wzrostu systemu korzeniowego. Uzywanie
tego sposobu aplikacji nawozu nalezy poprzedzi¢, badaniami
diagnostycznymi dotyczacymi zawartosci sktadnikow odzywczych
w glebie, dla przyktadu biezace analizy glebowe z systemu badan
agrochemicznych gleb rolniczych okreslaja zawartos$¢ sktadnikow
odzywczych (zawartos$¢ sktadnikow odzywczych w glebie w
znormalizowanym ekstrakcie Mehlich Ill).

EFEKT NAWOZENIA PROFILU
GLEBOWEGO NA STRUKTURE
KORZENIA

Wprowadzenie nawozu do profilu glebowego, ma pozytywne
stymulujacy efekt na rozwéj systemu korzeniowego. Optymalny i
szybki wzrost korzenia gtéwnego powoduje bagaty wzrost korzeni
bocznych i gwarantuje ich duza ilosc nawet w gtebszych czesciach
korzenia gtéwnego. Przy obecnych wachaniach pogody podczas
wegetacji, taka wczesna budowa korzenia powoduje - gtéwnie
dzieki silnie rozbudowanemu korzeniowi gtéwnemu, zwigkszenie
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tolerancji na okresy suche (przydaje sie t6 réwniez w miejscach

tzw. ,cienia opadowego”). System nawozenia profilu pomaga
wyeliminowac¢ wptyw suszy na produkcje roslinng w nadchodzacych
ekstensywnych okresach wegetacji. Jednoczesnie zastosowanie
odzywczych sktadnikéw odzywczych do profilu gruntu w celu
dostarczenia pozywienia do nastepujacych roslin uprawnych
czesciowo zwigksza ich podaz w glebie i moze zwiekszy¢ zdolnosé
pochtaniania gleby w przypadku niektérych form kationowych
sktadnikéw odzywczych (K*, Ca?*, Mg?*), co stabilizuje i zwigksza
zyznos¢ gleby w nadchodzacych sezonach.

Aplikacja nawozu do gtebszych warstw profilu glebowego zapewnia
state nawozenie mtodych roslin (kukurydza, rzepak, burak cukrowy),
ktére wykazuja zwigkszong zdolnos¢ przyjmowania sktadnikéw
odzywczych z pozniejszym uzycie nawozu posianego pod nsionami
przez siewnik.

Fosfor zawart w nawozach fosforowych lub innych (N-P, N-P-Kitp.)
pozostaje w strefie ztozenia (fosfor w glebie jest bardzo stabilny i
przemieszcza sie co najwyzej 2 cm na rok). Dlatego efektywnos$é
nawozenia w konwencjonalnych systemach dystrybuciji granulek na
powierzchni gleby ma znaczaco negatywny wptyw na efektywnos$é
nawozu nawet wtedy, gdy jest pdzniej wiaczany do gleby. Wigczanie
nawozu poprzez wymieszanie po ich powierzchniowym rozsianiu,
skutkuje ptytkim rozmieszczeniem nawozu, co ma negatywny
wplyw na zwiekszenie sie sktadnikéw odzywczych (soli) w gérnej
warstwie gleby. Ta metoda dodatkowego umieszczania nawozu w
profilu przed wysiewaniem ma negatywny wptyw na przedtuzajacy

cd. na stronie 28

TERRALAND + FERTIBOX (1) TERRALAND (2)

Ptug (kontrola)

plan zywieniowy
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Wptyw nawozenia profilu glebowego na architekture systemu korzeniowego, préba terenowa w Rychnowie nad Knéznou - rzepak. Rosliny na
dziatce uprawianej przez ptug diutowy Terraland z nawozem dozowanym do profilu glebowego (25 cm) z silnym kotnierzem gtéwnym siegajacym
do gtebokosci ok. 30 cm (po lewej). System korzeniowy roslin z dziatki uprawianej tradycyjnym systemem wykazat stabszy kotnierz korzeniowy, a
architektura systemu byta ptytka ez stabsza siecig bocznych delikatnych korzeni (po prawej).

Wptyw nawozenia profilu glebowego na architekture systemu
korzeniowego, préba polowa w Opatowie - kukurydza. Na obu
dziatkach glebe uprawiali$my ptugiem diutowym TERRALAND (1),
rosliny majg bogaty system korzeniowy o budowie palowej z duza
iloscia korzeni bocznych. Na dziatce gdzie dozowany byt nawéz
do profilu glebowego (2), korzeni znajduja sie zdecydowanie
gtebiej. System korzeniowy na dziatce z uprawa tradycyjna (3)
mamy ptytko osadzony korzen, o prostej budowie catego sytemu
kiedy poréwnujemy z korzeniami po uprawie ptugiem dtutowym
TERRALAND.
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sie wzrost korzeni i zaktdca rozwdj catego systemu korzeniowego,
ktéry nie zapewnia wystarczajgcej ilosci sktadnikéw odzywczych
czesci roslin nad ziemig, a r jestona z kolei bardziej podatna na
niekorzystne efekty wzrostu podczas okreséw suchych z powodu
ptytkiego zakorzenienia.

ODPOWIEDNIE NAWOZY DO
ZASTOSOWANIA PRZY NAWOZENIU
PROFILU GLEBOWEGO

Wiedza o zachowaniu skfadnikow odzywczych w glebie jest waznym
czynnikiem, ktory jest znaczacy przy doborze nawozu do aplikaciji
do profilu glebowego. Efekt nawozu zalezy od relacji wzajemnego
oddziatywania z gleba oraz od zdolnosci rozpuszczalnosci w wodzie
i jej predkosci. W celu ukierunkowanego umiejscowienia w profilu
glebowym, lepiej uzywac substancji odzywczych, ktére mozna tatwo
umiesci¢ w glebie przez uktad mniej stabilnych absorpciji, z ktérych
sg one lekko uwalniane do roztworu gleby, a rosliny sg wtedy w
stanie przyjmowacé sktadniki odzywcze.

Rosliny zazwyczaj przymuja wiekszos¢ sktadnikéw odzywczych
przez korzenie w postaci jondw, dodatnio natadowanych kationow,
np. K*, Ca?*,NH,*, Mg?, Mn?* itp., lub ujemnie natadowanych
anionow, np. NO;, SO%-, H,PO;, HPOZ-, PO}~ itd.

Metoda aplikacji fosforu na ustalong jednolita gtebokos¢ profilu
gleby jest bardzo efektywna metoda w dziedzinie rolno-chemicznej,
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zywieniowej i nawozenia roslin. Nawozy zawierajace fosfor,
wymagaja tego sposobu aplikacji ze wzgledu na mata mobilnosé
fosforu w glebie, wywotana przez caty szereg absorpcji
chemicznych. Podczas jesiennej kultywaciji pod wiosenne uprawy
stosuje sie nawozy fosforowe i kombinowane (N-P, N-P-Kitp.)
zawierajgce fosfor. System nawozenia profilowego, za pomoca
ktérego nawdz dostarczany jest do profilu glebowego przy

pomocy kultywatora na jednolita wczesniej ustalogj gtebokosé,
moze by¢ réwniez stosowany do nawozenia fosforem wczesna
wiosna. W glebach srednio ciezkich (piaszczysto-gliniasta do

gliny) i ciezkich gleb (gliniasta do gliny) zaleca sie, aby jesienia
zaleca sie stosowanie dozowania hawozu przy pomocy ptuga
dtutowego od uprawy wiosenne. Wykorzystanie fosforu z nawozu w
zaleznosci od zastosowania (jesienia / wiosna) jest poréwnywalne
w przypadku upraw wiosennych, ale efektywno$é nawozu fosforu
jest ograniczona kwasowoscia gleby (pH), ktéra musi miesci¢ sie w
zakresie od 5,5 do 7.2. Dozowanie fosforu pod rzepak i zboza ozime,
powinno by¢ dokonywane za pomoca systemu aplikacji nawozu
bezposrednio po zniwach(co najmniej 3 tygodnie przed siewem).

Odpowiednie sg rowniez nawozy azotowe, ktdre zawieraja sktadnik
amonowy azotu wzbogacony inhibitorem nitryfikaciji.

Przechowywanie nawozu fosforowego w profilu glebowym ma
pozytywny wptyw na stymulowanie wzrostu i rozwoju systemu
korzeniowego rosliny.

plan zywieniowy

DYNAMIKA WPLYWU FOSFORU | INNYCH SKEADNIKOW ODZYWCZYCH

Diugoterminowe obserwacje sugeruja, ze w pierwszej
potowiewegetaciji rosliny gtéwnie kukurydza, buraki cukrowe,
jeczmien i mak, majg niewystarczajgcy dostep do odpowiedniej ilosci
fosforu. Gtéwnym powodem jest to, ze rosliny te majg trudnosci z
przyjmowaniem sktadnikow odzywczych z gtebszych warstw profilu
glebowego w pierwszym okresie wegetacji roslin z powodu stabego i
ptytkiego systemu korzeniowego. Na poczatku ich wzrostu i rozwoju
nie sg one w stanie wykorzystac frakcji fosforu z podtoza glebowego,
ktére sa trudniejsze do wchtoniecia. Diagnostyka moze byc¢
przeprowadzona metodg badania agrochemicznego gleb rolniczych.

Do nawozenia profilu glebowego zaleca sig uzycie diagnostyki

w celu okreslania zawartosci rozpuszczalnego w wodzie fosforu
(P,.o) W profilu gruntu ornego, zwigzanego z stanem odzywczym
uprawianych roslin, a mianowicie, gdy zawartos¢ potencjalnie
wchfanialnego fosforu (P-Mehlich Ill) sa w zadowalajgcej lub niskiej
kategorii, lub w sytuacjach czestych suchych lub w glebach o niskim
pH (<5,4). Zastosowanie fosforu nalezy podzieli¢ na dwie partie
fosforu na dwoch réznych poziomach profilu gleby, w oparciu o
znajomos¢ zawartosci tatwo przyswajalnych form fosforu w glebie.
Gtéwna czesc¢ okreslonej partii fosforu powinna by¢ gtebsza w glebie
(w zaleznosci od warunkdéw upraw i gleby stacji na gtebokosci od

15 cm do 25 cm), a pozostata czesc¢ (nie wigcej niz do

40-50 kg P,0,/ha zgodnie ze zbiorem i podazem gleby) nalezy
stosowac doktadnie tak, jak to mozliwe, przed siewnikiem
przeznaczonym do nawozenia pod siewem.

Zaleca sig rozmieszczenie catkowitej okreslonej partii nawozu
zawierajacego fosfor na dwa poziomy profilu gruntu ze wzgledu

na bardzo mato mobilnosci fosforu w glebie. W wyniku proceséw
unieruchomienia fosfor dostarczany do gleby przez naw6z moze by¢
wykorzystywany przez rosline tylko czgsciowo, zazwyczaj w strefach
umieszczania nawozu. Podziat partii fosforu ma réwniez wptyw na
rozwdj architektury systemu korzeniowego, zapewniajac gtebokie
zakorzenienie wraz z bogatymi wtornymi korzeniami bocznymi.
Szybszy i tatwiejszy pionowy wzrost korzeni w gtebszych warstwach
,dotarcia do nawozu” promuje gtebsze zakorzenienie. Jest to
zwigzane z lepszym dostarczaniem wilgoci z gtebszych warstw gleby
i znacznie zwigksza odpornos¢ rosliny na powtarzajace sie okresy
suche.

Burak cukrowy

Pobor fosforu przez buraki cukrowe w catym okresie wegetacyjnym
jest stopniowy i dos¢ wysoki w koricowych stadiach wzrostu
rozwoju. Dlatego konieczne jest dostarczenie wystarczajgcej ilosci
sktadnikow przez caty okres wzrostu i rozwoju burakéw cukrowych.
Fosfor jest wykorzystywany dos$¢ rownomiernie przez korzenie

i czesci nad gruntem podczas poczgtkowych etapdéw wzrostu.

W drugiej potowie wzrostu fosfor jest rozprowadzany z gleby do
korzeni, a takze jest ponownie wykorzystywany ze sktadowania
starszych lisci. Brak fosforu w pozywieniu buraka prowadzi do
zmniejszenia energetycznego transportu asymilanéw do bulwy, co
zmniejsza zawartos¢ cukru i biatego cukru.

pobdr sktadnikdw odzywczych (kg/ha)

miesigc wegetaciji

Kukurydza

Pobdr fosforu przez kukurydze podczas wegetaciji jest stopniowy,
prawie liniowy, z niewielkim wzrostem w przy samych zbiorach.
Istniejg dwa okresy krytyczne w spozyciu fosforu w czasie roslinnosci.
Pierwszy jest na poczatku wschoddw, gdy system korzeni jest powoli
tworzony, a drugi jest w momencie kwitnienia. Na poczatku wzrostu
mtodej rosliny czesci nadziemne moga byc¢ lekko fioletowe, jesli
wystepuja niedobory w tatwo wchtonigtych formach fosforu w glebie,
a gdy deficyt trwa, roslina przestanie rosng¢, a czegsci todygi krétsze.
Metabolicznie wymagane jest, aby rosliny kukurydzy otrzymywaty
wystarczajagcg ilos¢ fosforu, az do okresu kwitnienia, poniewaz po
tym etapie, fosfor jest ponownie wykorzystywany z lisci i todygi

przez organy produkujgce kolby. Wystarczajgcy rozktad fosforu
(odpowiednie odzywianie przy uzyciu fosforu w czasie gtbwnego
wzrostu fitomasy) w kolbach podczas dojrzewania znacznie zwigksza
gromadzenie sie substancji dostarczajgcych, w tym skrobi.

dojrzatos¢ fizjologiczna

&
;V(- etap wzrostu
S
poczatek wegetaciji <
do 13 ligcia stadium
mleka

pobdr sktadnikéw odzywczych (kg/ha)

miesiac wegetaciji
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Rzepak

Fosfor ma wazna funkcje energetyczng i budulcowa w odzywianiu
rzepaku od kietkowania do dojrzewania. Fosfor jest czescig
uniwersalnego nosnika energii (AMP, ADP, ATP), ktéry rozprowadza
energie z asymilatéw w roslinie do centrum aktualnych potrzeby

w danym etapie rozwoju. Wystarczajace odzywianie z uzyciem
fosforu okresla wstepnie uzycie innych skfadnikéw odzywczych

i przyswaja odpowiedni przyrost, rozwdj i produkcje substancji
dostarczanych do organéw produkujacych kolby. Pobieranie fosforu
przez rosliny wymaga duzych naktadéw energii, a co za tym idzie
dobrego nastonecznienia i wyzszej temperatury powietrza, podczas
chtodzniejszych okreséw nastepuje stagnacja w pobieraniu fosforu.
Niedobér fosforu w zywieniu rzepaku ma negatywny wptyw na
wzrost korzeni, co przyczynia sie do zmniejszenia poboru fosforu

i innych sktadnikéw odzywczych, przez produkcyjne czesci
nadziemne. Jednocze$nie bogaty system korzeniowy, dziei szerokiej
strefie wykorzystania fosforu w profilu glebowym, gdy roslina jest
mtody, wytwarza wiecej wydzielin korzenia pod koniec roslinnosci,
ktére pomagaja przyjac¢ trudno dostepne formy fosforu w glebie.
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starzenie sie
rozwdj POD
rozkwit - dojrzewanie

butonizacja

przedtuzenie
todygi

pobdér sktadnikéw odzywczych (kg/ha)

miesiac wegetacji

Dynamika poboru sktadnikow odzywczych przez rzepak

plan zywieniowy

SZEROKIE ZASTOSOWANIE APLIKACJI NAWOZU

taczenie prac przygotowanie pod siew z jednoczesnym
nawozeniem

Od kilku lat wiadomo, ze rosliny zimowe maja problemy z
przyswajaniem skfadniké odzywczych, w tym fosforem (P),

potasem (K), wapniem (Ca), azotem (N) ze wzgledu na tagodne zimy
(charakter przybrzezny). Zywienie tymi sktadnikami odzywczymi
jest niewystarczajace, gtéwnie ze wzgledu na zmieniajaca sie

strefe klimatyczng, kosztem zwyktego przebiegu zimy w tagodnym
klimacie. Wczesniej, wegetacja hamuje gdy nastepuje ochtodzenie
ze wzgledu na zime i ciagte pokrycie $niegiem, a nastepnie powolny
wzrost i rozwdéj wraz z ociepleniem i topnieniem $niegu wczesna
wiosna. Kilka lat temu (przynajmniej od 2012 r.) rosliny ozime
wykazywaty zimowy wzrost i rozwoj czesci nadziemnej (dawna
regeneracja) ze wzgledu na morski charakter zimy, co powodowato,
ze roslina zuzywata duzg ilos¢ sktadnikdéw odzywczych, ktérych
gleby nie dostarczata naturalnie. Grzaskie ciezki teren dziatki z upraw

zimowych wczesng wiosng zazwyczaj nie pozwalaja na stosowanie
wymaganych sktadnikdw odzywczych, ktére doadatkowo mogtyby
spowodowac degradacje agregatéw glebowych. Gigbszy wzrost
korzeni w miejscu przechowywania nawozu przed siewem pozwala na
gtebsze zakorzenienie roslin jesienig, co poprawia jako$¢ roslinnosci
przy uzyciu wilgoci glebowej z gtebszych warstw podczas suchych,
por wiosennych. Metoda ta rozwigzuje znana kwestie odzywiania
roslinnego w okresie wiosennym, a mianowicie zapotrzebowanie na
nawozenie fosforem jeczmienia do produkciji wysokiej jakosci zboza
dla stodu i maku. Fosfor w profilu gleby charakteryzuje sie bardzo
niska mobilnoscig (migracja przez profil), dlatego przed wysiewem
nalezy pozostawi¢ nawdéz na optymalnej gtebokosci profilu glebowego
przed wysiewem, gdzie pozostaje przez dtugi czas (nie jest pobierany
prze wytraceniem).

Ttumacz Google dla Firm:Narzedzia dla ttumaczyTtumacz stron

Aplikacja nawozéw mineralnych przez agregaty SWIFTER

Nawoz jest pneumatycznie dystrybuowany ze zbiornika FERTI-BOX
do rozdzielacza zlokalizowanego na maszynie SWIFTER. Nastepnie
nawoz jest dostarczany do koricéwek znajdujacych sie bezposrednio
za elementami roboczymi, ktére dostarczajg nawdz bezposrednio na
warstwe podciecia gleby.
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PRECYZYJNE ROZPOCZECIE APLIKACJI NAWOZOW

Precyzyjne rozpoczecie aplikacji nawozu powinno oby¢ sie zwtaszcza do upraw wiosennych i moze by¢ wykonane z uzyciem maszyny
OMEGA OO_FERTI, siewnik z dodatkowym nawozeniem. Wada tych maszyn jest ich cigezar i bogactwo wyposazenia. Bednar opracowat
system taczacy FERTI-BOX z tradycyjna lekka i prosta maszyng OMEGA OO.

REDLICE TNACE W SIEWNIK MAJA DWA
ROZWIAZANIA

Redlice poluzowuija i definiujg odpowiednig strukture gleby dla
nasion. W mokrych warunkach nie tworza bryt jak dyski brony
talerzowej. Pracujg one niezaleznie od sekcji talerzowe;.

Redlice tnace rozcinaja wierzchni profil glebowy. Za kazda redlica
znajduje sie koricéwka napawana weglikiem, ktdra aplikuje nawo6z do
miedzyrzedzia rosngcych zbdz. Dla rzepaku ozimego redlice moga
zostac ustawion by dozowac nawéz bezposrednio pod nasiona.
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plan zywieniowy

Duzg zaleta potaczenia zbiornika FERTI-BOX z siewnikiem OMEGA,
jest mozliwos¢ dozowani nawozu przy wiosennych siewach. Przy
siewach ozimych, siewnik pozostaje lekki i prosty.

APLIKACJA NAWOZU W MIEDZYRZEDZIU PODCZAS WEGETACJI

W trakcie uprawy miedzyrzedzia zaleca sie stosowanie nawozéw ptynnych lub mineralnych, ktére maja korzysci w zakresie zapobiegania
erozji (zywienie nie ma bezposredniego wptywu na erozjg), ale réwniez zwigksza efektywnos$¢ nawozenia, a tym samym zwigksza zywotnosc.
Nawozenie w czasie wegetacji zwieksza wydajnosc¢ i ogélng odpornosé roslinnosci przed innymi szkodliwymi skutkami, takimi jak dfugie susze.

Potaczenie pielnika
miedzyrzedowego
ROW-MASTER

ze zbiornikiem

do nawozu
mineralnego
FERTI-BOX.
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plan zywieniowy

ZINTEGROWANY SYSTEM APLIKACJI NAWOZOW

OMEGA

TERRALAND

FERTI-BOX

SWIFTERDISC

SWIFTER

ROW-MASTER
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ZROWNOWAZONY ROZWOJ

Zréwnowazony rozwéj w produkcji roslinnej oznacza uzywanie gleby
tylko do zaspokojenia obecengo pokolenia roslin, bez nadwyrezania
zasoboéw dla pokolen przysztych. W zwigzku z tym istnieje zwigk-
szone zapotrzebowanie na indywidualne dziatania w intensywnej
uprawie nowoczesnego rolnictwa, ktére przyczyniaja sie do realizacji
celéw zréwnowazonego rozwoju. Zazwyczaj zawiera sie to w:

— naturalne nawozenie,
— kultywacja miedzyrzedowa,

— gteboka kultywacja gleby.
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NATURALNE NAWOZENIE

Naturalne nawozenie wzbogaca glebe w potrzebne sktadniki w
naturalny i idealnie akceptowalny sposéb przez glebe i przyczynia
sie do podniesienia zyznosci gleby dla przysztych pokolen roslin.

Niektore gatunki roslin przywracaja witalno$¢ gleby poprzez potrzebne

sybstancje chemiczne w nich zawarte, oraz jednoczesnie zapobiegaja

chorobom i szkodnikom, wszystkie te rosliny wspomagaja zyznosé.

Zakfadanie poplondw jest proste, dzieki wyposazeniu dostepnemu

w palecie kultywatoréw do Scierniska firmy Bednar - siewnik do

poplonéw ALFA. Poplony moga rowniez zostac posiane poprzez
zbiornik nasiona/nawéz FERTI-BOX
podfaczony do maszyn Bednar.

Zaktadanie upraw pod naturalne nawozenie,
podczas kultywacji z siewnikiem poplonéw
ALFA DRILL.

rozwoj

Korzysci z naturalnego nawozenia sg uniwersalne:

— Poza wzbogaceniem gleby w caty kompleks sktadnikéw odzyw- — Posiada réwniez dziatanie fitosanitarne i oczyszcza glebe z
czych, naturalne nawozenie tymczasowo chroni glebe przed wy- niepozadanych elementéw organicznych.

sychaniem, erozjg oraz wymywaniem przez opady atmosferyczne.
— Eliminuja réwniez wzrost niepozadanych chwastéw, poniewaz sg
— Korzenie roslin rosng wgtab gleby przez co, ozywiaja ja, one gwattownie rosngcymi i zywotnymi gatunkami.
poprawiaja strukture i spulchniajg, wzbogacaja jak czarnoziem,

i korzystaja z uzytecznych mikroorganizméw.

Naturalne nawozenie mozna w prosty
sposoéb zatozy¢ przez zastosowanie
zbiornika FERTI-BOX podtaczonego do
brony talerzowej SWIFTERDISC XE 10000
lub XE 12000.
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SPULCHNIANIE MIEDZYRZEDOWE

Pielenie podczas wegetacji upraw szerokorzedowych (kukurydza, stonecznik, burak cukrowy) usuwa chwasty, co pozwala na zmniejszanie

ilosci szkodliwych herbicydéw. Jakkolwiek, kultywacja miedzyrzedowa dodatkowo chroni glebe, dzieki spulchnienie warstwy gleby w

miedzyrzedziu, zabezpieczamy przed nadmiernym przesuszaniem wierzchniej warstwy i redukujemy mozliwosc¢ erozji wodnej.
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GLEBOKA KULTYWACJA

Intensywne rolnictwo niesie ze sobg skutki,
ktdre sprzyjaja erozji takie jak zbicie gleby,
utrata masy organicznej, nieprawidtowe
procedury technologii, uprawa w dét zbocz
ne wzdtuz linii technologicznej, uprawa
rostin sprzyjajacych erozji (kukurydza,
ziemniaki, rzepak, fasola, soja, stoneczniki,
proso), nieprawidtowe procedury siewu

na nieodpowiednich dziatkach. Gteboka
kultywacja ptugiem dtutowym Terraland
optymalnie traktuje strukture gleby, jak
réwniez i resztki pozniwne, co tworzy
warunki ograniczajace wymywanie opadami
atmosferycznymi oraz zapobiegajace erozji,
co przyczynia sie do zwigkszenia zyznosci
gleby.

POSZCZEGOLNE MASZYNY W PIRAMIDZIE
NOWOCZESNEGO ROLNICTWA
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